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D00. 00. 00 WYMAGANI A OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
(STWIORB)) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych dla zadania:
PRZEBUDOWADROGI DOJAZDOWEJ DO GRUNTOW ROLNSTARBREBGZICE NA
DZI| ALKACHS5RROBREB STARE KOZLE | 334/3 OBREB BRZEZCE
Inwestor: Gmina Bierawa , ul. Wojska Pokkiego 12 , 47240 BIERAWA

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakr éyechSTWIODER o0 b j

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wsp6lne dla robdt objetych

ogblnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentow robot
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogélnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla
danego asortymentu robot, ustalenia dotycza réwniez dla STWIORB sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okrellenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkows
(droga) albo jego czes¢ stanowigcag odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciag organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzagcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.4.Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.5.Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.8.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.9.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.10.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.11 Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, shuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.12 L aboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdéw oraz robot.
1.4.13 Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.14 Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - géorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nierdéwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
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nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
1.4.15.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.16.0dpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.17 Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.18.Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.19.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.20.Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.21 Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.
1.4.23.Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.24 Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.25.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.26.Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.27.Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budows, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. 0go6l ne wikneagraonbiéat dot ycz

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na

terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektows, STWIORB i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren

budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje¢ i
wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do

chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wilasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem

podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektows oraz projektowa
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej,

- Wykonawca po zakonczeniu robdt opracuje mape powykonawczg i uzgodni we wiasciwym osrodku
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geodezyjnym.

1.5.3.Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy

przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentoéw obowigzuje kolejnosé ich

waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0gdlnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje 0
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa Wazniejsze od wymiarow okreslonych na

podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektows i

STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od

ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow
budowli muszg wykazywaé¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektows lub

STWIORB i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem’)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do

zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie

tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w
ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest

to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob

uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest witaczony w

cene kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu

az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w

tym: ogrodzenia, porecze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje

teren budowy, w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji

robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob

uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w

cene kontraktows.

1.5.5.0chrona srodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywa¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.6.0chrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone

przed dostgpem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako

rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawey.

1.5.7 .Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na §rodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich

szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie §rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8.0chrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych whascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowsa dla wszelkiego

rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowaé

roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych

pomigdzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9.0graniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
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transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i

higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot

od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bgdzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢

prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika

projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe

oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowienn podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie

wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.13.R6wnowaznos¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé

maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. R6znice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatos$ci 0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu
wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERI ALY

21.% 6dt a uzyskania materiat ow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow

przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
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danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2. 2. Pozyskiwanie materiatltow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie

materialow ze Zrodet miejscowych wiaczajac w to Zzrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje

zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zroédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza sie
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow

miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc

wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegodlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisesmna zgodg Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na

danym obszarze.

2. 3. Mat er i at rewyinaganiod powi adaj

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i

ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialdw do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja Si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca

wykonuje na wiasne ryzyko, liczac Sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiat 6w

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania

rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiat 6w
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot,

byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos$¢ i wiasciwosci i byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2. 6. I nspekcja wytworni materiat ow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdbw mogg by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢
spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRABT

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub
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projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami

okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w

dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu

przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu, nie moze byé poézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $§rodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci

wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez

Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie

zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow

robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
STWIORSB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badan materiatlow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materialow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLAJAKO |CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie
roboét zgodnie z dokumentacjg projektows, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawiera¢:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca:
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- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0sob odpowiedzialnych za jako$¢ iterminowos¢ wykonania poszczegélnych elementow

robot,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw

mechanizmoéw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji

Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i

sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatlow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

- sposéOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2.Zasady kontroli jakolci r ob o't

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢

zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbe¢dne do pobierania probek i badan materialdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robot z czestotliwoscia

zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane

urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w

celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptynaé¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych

na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
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Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy

normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu

0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bad&

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami

badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez léyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdow powinien udzieli¢
mu niezbg¢dnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawcg, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robot z
wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow wtasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie na whasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
robot z dokumentacja projektowa i STWIORB. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1

i ktore spelniaja wymogi STWIORB.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadaé¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beds odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i

Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora

dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem

zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlno$ci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
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- date¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgéciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robo6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegbdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o

jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy b¢da gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace

dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w

formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMI AR ROBOT

7.1. Ogod6lne zasady obmiaru robodt

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja

projektowa i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru roboét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigcznej platnosci
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na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélaniailoici robo6t i materi at ow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo

wzdtuz linii osiowej.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3
jako dlugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj.

llosci, ktore majg byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWIORB.

7.3. UrZMzenia i spra’t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane

przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawecg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym

okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady weenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom

STWIORB Be¢dzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary be¢da przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze

w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBI OR ROBOT

8.1.Rodzag odbi ordéw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.0dd 6r r o b dxych zubegajXigch rakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci

wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i

jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ iilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie

dokumentow zawierajacych komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Od&idwpr cz

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego

robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbéedznystabodt

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
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Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia

potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentow, o ktéorych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikoéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci
wykonania robot z dokumentacjg projektowa i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie

odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i
rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w

warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWIORB z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru

ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowsa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. umowa wraz z zabezpieczeniem nalezytego wykonania umowy,

. protokoty przekazania terenu, odbioru oznakowania,

. notatki stuzbowe, protokoty koniecznosci,

. zestawienie uzytych materiatow wraz z podaniem aprobat technicznych, deklaracji, norm

. protokoty cze$ciowego odbioru robot,

. rozliczenie budowy wraz z zestawienie faktur

8. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

9. recepty i ustalenia technologiczne,

10. dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

11. wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,
12. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,
13. opinie technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiarow zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

14. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t whascicielom
urzadzen,

15. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu,

16. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunigciem wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglegdnieniem

zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA RLATNO

9. 1. Ustalenia ogo6l ne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowsg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

~No O~ W
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdniaé wszystkie

czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowacé:

- robocizne bezposredniag wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materialdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,

- koszty skladowania odpadéw i urobku,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy -M-Ol@DB®Rgania o0go6él ne D

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkoéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnienn wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasows przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatléw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWI+ZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pozniejszymi zmianami).
4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodno$ci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. 2004 nr 195 poz. 2011)

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.U.
2001 nr 38 poz. 455)

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.(Dz.U. 2000 nr 63
poz. 735)

7. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430)
8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz.
1126)

10.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych.
(Dz.U. 2001 nr 118 poz. 1263)
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY|QOWCHNKTOWWY SOKO
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i
jej punktow wysokosciowych mostowych dla zadania PRZEBUDOWA DROGI DOJAZDOWEJ DO
GRUNTOW ROLNYCH BREZEAREEKOZLE NA DZI1AOKMDOBHREMR STARE
I 334/3 OBREB BRZEZCE

Inwestor: Gmina Bierawa , ul. Wojska Polskiego 12 , 4240 BIERAWA

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakr éyechSTWIOER o0 b j

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtdéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).

1.4. Okrellenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtdéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0go6l ne wikneagraonbiéat dot ycz

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERI ALY

2.1. 0Og6l ne wiknea gnaantiear idaottoywc z

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiat ow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicag robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugo$¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugoé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRABT

3.1. 0Ogél ne wkespgtwuni a dot yc

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprz’'t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé¢ nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

KOZ
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- laty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien

gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4. 1. 0gol ne wiketsagspanti a dot yc z

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport spra't u i materiat 6w

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANI E ROBOT

5.1. Ogéwykonanaay robdt

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace

lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow gltownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié

obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i

uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w

wytyczeniu punktow gtdéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znia Si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzag Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed

zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltdwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robo6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez \Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do

obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gt ownych
wysokd ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy

uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktow pomocniczych, potozonych
poza granica robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz 0si trasy

drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i

obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po

wyrdwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i



Przedsigbiorstwo Ustugowo -Projektowe ,,MI”
Mirostaw Sieja
ul. Pilsudskiego 10B/1
47-223 Kedzierzyn-Kozle

jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odlegtosci

zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wiegksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzgdne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je

odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojoébw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawgdzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych
niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektows.

56.Wyzrac zenitenipaotoobi ekt 6w most owych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filarow
mostoéw 1 wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej

osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO |C | ROBOT

6.1. 0Ogb6lne zalkadyobdntroli jako

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakol ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych

nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMI AR ROBOT

7.1. 0Ogé6lne zasady obmiaru robéot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest cze$Cig obmiaru robot mostowych.

8. ODBI OR ROBOT

8.1. Ogdélnernasattptodhbi

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8. 2. Sposdéb odbioru robodt

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA | (RLATNO

9.1. O0Ogé6l ne Ikset aploednsitadoinyo tpyt cazt n o

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostkobmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
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- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platno$¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot

mostowych.

10. PRZEPISY ZWI+ZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

D-02.00.01 ROBOTY ZI EMNE. WYMAGANI A OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanlych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych dla zadania:
PRZEBUDOWA DROGI DOJAZDOWEJ DO GRUNTOW ROLNSTARBREREBZICE NA
DZI ALKACH5RROBREB STARE KOZLE | 334/3 OBREB BRZEZCE
Inwestor: Gmina Bierawa , ul. Wojska Polskiego 12 , 4240 BIERAWA

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakr e sttychdcSBWIORBo b j

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie

budowy lub modernizacji drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych i skalistych,

b) budowe nasypow drogowych,

¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okrellenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3.Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - roéznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktoérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktoérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7.Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9.Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dhugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na
$ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narze¢dzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.14.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.15.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowa.

1.4.16.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
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wzoru:

Is=Pd/Pds

gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),

P ds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17 Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntéw niespoistych, okreslona
wg wzoru:

U=deo/ d1o

gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

d1o - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18.Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

lo=E2/ E1

gdzie:

E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

Ez - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wtokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymatosécia oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0go6l ne wiknmnea graonbiéat dot ycz

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERI ALY ( GRUNTY)

2.1. O0Og6l ne wiknea gnaantiear idaottoywc z

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2. 2. Podziatlt gruntdéw

Podziat gruntdéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem przydatnosci
do budowy nasypoéw podano w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byé wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac hadmiarem objetosci robot

ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.4,

powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej

wilgotnosci.
Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]
Lp. | Wyszczegolnienie whalciwolci | Jednostki Grupy gruntow
niewysadzinowe | wilpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty |mat o
niegliniasty - zwietrzelina | wysadzinowe
- Owir gliniasta - glina
- pospotka - rumosz piaszczysta
- piasek gruby gliniasty zwit'zta,
glina zwit zta,
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- piasek Tredni |- owir gliniasty | glina pylasta

- piasek drobny |- pospotka zwit'zta

- Cucel gliniasta - i, it
nierozpadowy piaszczysty,

it pylasty
bardzo
wysadzinowe
- piasek gliniasty
- pyk, pyt
piaszczysty

- glina
piaszczysta,
glina,

glina pylasta

- it warwowy

2 | zawartol 6zfXtek %
¢ 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
¢ 0,02 mm <3 od 3 do 10 >10

3 | Kapilarnol bierna m <1,0 21,0 >1,0
Hkb

4 | Wskarnik > 35 od 25 do 35 <25
piaskowy WP

3. SPRABT

3.1. 0Ogo6l ne wikespgauni a dotycz

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
32.SprzZt do robdét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (narze¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4. 1. Ogo6l ne wiketnagspantu a dot ycz

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 4.
4. 2. Transport gruntoéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢é podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odleglosci nie zostaty wezesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4. 3. Transport i skt adowanie geosyntetykow
Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie

geosyntetykow byty wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasadvaykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5. 2. Dobwy Bdnani a wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢

wigksze niz ° 10 cm. Réoznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +
1cmi -3 cm. Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz ° 10 cm, a krawgdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
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Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ ° 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrows, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierownos$ci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace roéwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i

réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3. Odwodnienia pasa robdét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzef, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w

dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé¢ urzadzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiagzek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie

trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom

poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych. Zrodta wody, odstonicte
przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢
poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsg i

STWIORB. Szerokos¢ dna i gtghokos¢ rowu nie moga rozni¢ sie od wymiarow projektowanych o wigcej niz ° 5
cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowdéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w STWIORB D-
02.01.01.

6. KONTROLAJAKO |[CI ROBOT

6.1. 0Ogb6lne zalkadyobodntroli jako
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6. 2. Badani a i pomi ary w czasie wykonywania roboét zi

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegbdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkoéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 STWIORB
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3mii
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R 2 100 m co 50 m na tukach o R <100 m oraz w
3 | Pomiar rzednych miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp
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5 | Pomiar réwno$ci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m2 warstwy

6.3.2.Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz ° 10 cm.
6.3.3.Szeroko$¢ dna rowdw

Szerokos¢ dna rowow nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz © 5 cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm

lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci

pochylenia wyrazonego tangensem Kkata.

6.3.6.Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7.R6wnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ ° 10 cm.

6.3.8.Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawa¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.9.Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] lub uzyskany z badan metoda

ptyty dynamicznej powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw
dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4].

6. 4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic

Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty
technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé¢
przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i STWIORB.

6.5. Zasady podtpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,

zostana odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6

specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu

na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMI AR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robodt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robd6t ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBI OR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA|®LATNO

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWI+ZANE
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10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie plytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NI ESKALI STYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru wykopdéw w gruntach nieskalistych hydraulicznymi dla zadania: PRZEBUDOWA DROGI
DOJAZDOWEJ DO GRUNTOW ROLNSTARBREGZICE NA DZI10t KACH
OBREB STARE KOZLE | 334/3 OBREB BRZEZCE

Inwestor: Gmina Bierawa , ul. Wojska Polskiego 12 , 4240 BIERAWA

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych — STWIORB jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakr éywghSTWIOBE o0b |

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie

modernizacji drogi krajowej i budowy drogi objazdowej i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach
nieskalistych.

1.4. Okrellenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. 0go6l ne wikneagraonbiéat dot ycz

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERI ALY ( GRUNTY)

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze

nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien
charakteryzowac sie grupa nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektows i STWIORB.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzeniarb 0 t

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia

robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciagza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci

do budowy nasypoéw byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp

lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je

N R
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odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycixe zagd szczenia i nénolci gruntu

Zaggeszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla:
innych drog
kategoria ruchu KR3-KR6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od 1,00

powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1. Jezeli wartosci
wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sa okreslone w
STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Nalezy sprawdzi¢ nosnosé
warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2
zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)

powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie¢ po nim jedynie ruch

maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obciaza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO |C| ROBOT

6.1. 0Ogéb6lne zalkadyobdntroli jako
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6. 2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) sposOb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

€) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMI AR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robodt

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8.0DBI OR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA|®BLATNO

9.1. O0Og6l ne Ikset aploednsitadoinyo tpyt cazt n o

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowg

Cena wykonania 1 m3 wykopdéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- koszty skladowania,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWI+ZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.

D02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych

(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowg nasypow dla zadania:
PRZEBUDOWA DROGI DOJAZDOWEJ DO GRUNTOW ROLNSTARBREEBZICE NA
DZI| ALKACHS5RROBREB STARE KOZLE | 334/3 OBREB BRZEZCE
Inwestor: Gmina Bierawa , ul. Wojska Polskiego 12 47-240 BIERAWA

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWI ORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub

modernizacji droég i obejmuja wykonanie nasypdw — zasypanie wykopow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostalty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczagce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materiaty (grunty)

2.1. Wymagania dotyczace materiat ow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty 1 materiaty dopuszczone do zasypania wykopow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205
11998 [4].

Grunty i1 materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznacze | Przydatne Przydatne . Tres¢

nie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty | - gdy pory w gruncie
skaliste mickkie skalistym beda

wypetnione gruntem lub
2. Zwietrzeliny i rumosze | materiatem

. liniaste drobnoziarnistym ]
1 ROZdI’l?ti[]IOI’le 4o | 3 Piaski pylaste, piaski -gdy bhdN
cg)léggtgran?yme twarde lgggi;ste, pyly piaszczyste wbudowane w

kamieniste, miejsca suche lub

: : 4. Piaski prochniczne, z
zwietrzelinowe, as<1 procaniczne,

! . wviatkiem pylastych zabezpieczone od
5” ngafize '1 Ot)osczéll(('i pizjsaliéw prg(}:]hnic};nych w-d grunt
réwnie?gl?niagte * |5, Gliny piaszczyste, powierzchniowych
3. Piaski grubo, gliny i gliny py|35toe Oraz |- do nasypow nie
Na dolne | s$rednio i inneow.  <35% wyzszych niz 3 m,
warstwy | drobnoziarniste, 6. Gliny piaszczyste | zabezpieczonych przed
nasypow naturalne i tamane zwiezle, gliny zwigzle i zawilgoceniem
ponizej 4. Piaski gliniaste z gliny pylaste zwiezte oraz | miejscach suchych
strefy domieszka frakceji Inne grunty o granicy 1ub o
przemarza |zwirowo-kamienistej }éiyrmosm wi 0d 35 do ub przejsciowo
nia (morenowe) 0 0% zawilgoconych
wskazniku ) 7. Wysiewki kamienne
réznoziarnis-tos$ci liniaste o zawartos$ci ——
U215 Takcji itowej ponad 2% | - 0 nasypow nie

5. Zuzle wyzszych niz 3 m:
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wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwalow
(6p0wy2ej 5 lat)

. Lupki
przyw?glowe
9rzvti})a one

. Wysiewki
kamienne o
zawartosci frakcgi
itowej ponizej 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
Inoslvego studzenia (do 5
at

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
El@bokos’ci wiekszej od
apilarnosci biernej
gruntu podtoza
- 0 ograniczonej
fodatnoéci na rozpad -
gczne straty masy do 5%
- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym
- gdy zalegaja w
mgleljzcach suchych Iub sa
izolowane od wody

1. Zwiry 1 pospotki

1. Zwiry 1 pospotki liniaste
2. Piaski grubo i . Piaski pylaste i
srednio- gliniaste - pod warunkiem
Na gérne | ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly | ulepszenia tych gruntéw
warstwy 3. Itotupki 4. Gliny o granicy spoiwami, takimi jak:
na- przyw%glowe g?/nnos'ci mniejszej niz cement, wapno, aktywne
sypow w | przepalone % popioty itp.
stre- zawierajace mniej niz | 5. Mieszaniny popiotowo-
fie 15% ziarn mniej- zuzlowe z wegla
przemar- |szych od 0,075 mm kamiennego - drobnoziarniste i
zania 4. Wysiewki 6. Wysiewki kamienne nierozpado-
kamienne o liniaste o zawartos$ci we: straty masy do 1%
uziarnieniu rakcji itowej >2% — o wskazniku nodnosci
odpowiadajg- 7. Zuzle wielkopiecowe i | w2 10
cym pospotkom lub | inne metalurgiczne
zwirom 8. Piaski drobnoziarniste
W
wykopach - gdy sa ulepszane
i miejscach | Grunty Grunty watpliwe i spoiwami (cementem,
zerowych | niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
do popiotami itp.)
glebokosci
przemarza
nia

3. sprzet
3.1. Wymagani a

dotyczgce s

przetu

Wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORTB D-02.00.01 pkt 3.
zageszczajgcego

32Dbboér sprzetu

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego.

Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny, | 9ruboziarniste Uwagi
urzadzen zwiry, pospotki ity i kamieniste 0
przyda
t-
zageszczajacych grubo$é liczba |[grubos¢ |liczba | grubos$¢ |liczba | nosci
warstwy [ przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przej$s¢ | maszy
[m] n**-k [m] n**-k [m] n*** n
Walce statyczne  10,1do0,2 [4do8 |0,1do [4do8 |02do |4do8 |1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne | - 02do [8do12 [02do [8do12 |2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne  102do 0,5 [6do8 |0,2do [6do10 |- - 3)
ogumione *
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04
Walce wibracyjne 104 do0,7 [4do8 [02do |3do4 [03do [3do5 |4)
ghadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne 1034006 [3do6 [0,2do |6do10 |0,2do [6do10 |5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zaggszczarki 0,3d005 |4do8 |- - 02do |4do8 |6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki . 02do04 |[2do4 [01do |3do5 [02do |3do4 |6)
szybkouderzajace 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 4 do 3do6 3do6
1do 10 Mg 2,0do 8,0 |10 1,0do |uderzen |1,0do [uderzen
zrzucane z uderze | 4,0 w punkt |5,0 w punkt
wysokosci od 5 do nw
10m punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci 2 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczad statycznie.
**%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywalowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntoéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskoéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. transport

Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. Wykonanie robodt

5.1. Zasady wykonania robéodt

Zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Wykonani @symaryipedwwykopow
5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasyp

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w STWIORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”

5.2.1.1. Zageszczenizugruntu i nos$nosé¢ w podto
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza, do
glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien doggsécic¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podioza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna warto$¢ Is dla:
o wysokosci, |autostrad innych drog
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu

ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95
5.3.2. Wybér gruntoéw i materiatdédw do wykonania nasypo

Wybor gruntdéw i materialtow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglgdnieniem zasad podanych w
pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Zasady wykonywania nasypow
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a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rOwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubos$ci na
calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w goérne warstwy
nasypu.

d) Gorna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kig2 6 2 10 ®m/s i wskazniku réznoziarnistosci U 2 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wtasciwos$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg¢ na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku no$no$ci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej
na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

e) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonanie nasypoéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczobow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwacé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia. W
okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.
5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozoéw
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarzni¢tych lub gruntdow przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac ani uktadacd
na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntdow oraz liczby przejazdow réznych maszyn do
zageszczania podano w pkceie 3.

5.3.4.3. Wilgothéd ¢ gr unt u
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych °2%
b) w gruntach mato i §rednio spoistych ~ +0 %, -2 %
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %
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Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czg¢stotliwoscia okreslong w
pktach 6.3.2 i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczani a

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okre$lenie wskaznika zageszczenia Is, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej
szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych | ruchu ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

Goérna warstwa o grubosei 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci

od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,00 0,97

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na glgbokosci od powierz-

chni rob6t ziemnych ponize;j:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntdow dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika

zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia Io okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998

[4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirdw, pospoétek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej warto$ci 152 1,0,

€) 2,5 przy wymaganej warto$ci Is <1,0,

d dla grunt-w drobnoziarnistych o r-wnomiernym
T 2,0,

e) dla gruntow roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtorne
zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunaé
warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia
warstwy.

6. kontrola jakos$ci robot

6. 1. Zasady kobhotoli jakosSci

Zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,

b) odwodnienia,

6.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

uz

arn
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Szczegbdlng uwage nalezy zwrocic¢ na:

a) badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,

6.3.2. Badania przydatnos$ci gruntoéw do

budowy

Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden
raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujgce whasciwoscei:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
- zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnoé¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

- granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci

wykonani a

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

€) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnos$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz

jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen okre$lonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie

deszczOw 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczeni a

nasypu

or az

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci wskaznika
zageszezenia Is lub stosunku modutow odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do

biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie

modutéow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtdérnego modutu

odksztatcenia.

a) Wiyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentoéw laboratoryjnych.
Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona

przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

7.domi ar robot

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szeScienny).

8. odbidér robodt

Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. podstawa ptatnosci

9. 1. Ust al enitaa wdyo tpytcaztgncoes cpiods

Ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuje:
- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe, transport urobku

z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, ,
- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

nasypow

po:

podtoza n
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- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwiagzane
Spis przepisoéw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

D03.02.01la REGULACJA Pl ONOWA WLAZOW KANALOWYCH , WPUS
SKRZYNEK ZAWOROWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych

(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem regulacji pionowej

studzienki kanalizacyjnej. dla zadania: PRZEBUDOWA DROGI DOJAZDOWEJ DO GRUNT OW ROL NYCH
BRZEZECETARE KOZLE NA DZI1AOKMOBHREMR STARE KOZLE | 334/ 3
BRZEZCE

Inwestor: Gmina Bierawa , ul. Wojska Polskiego 12 , 47-240 BIERAWA

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1..

1.3. Zakres roboét objetych STWI ORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfi kacij.i dotycza z
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienek kanalizacyjnych (np. studzienek
rewizyjnych, wpustow ulicznych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej
eksploatacji kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanalow nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka §ciekowa) - urzadzenie do przej¢cia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub og6lnosptawne;.

1.4.4 Wtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratka $cieckowa - urzadzenie, przez ktoére wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu ulicznego.
1.4.6.Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja
si¢ w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. 0Ogélne wymagania dotyczagce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERI ALY

2.1. 0Og6lne wymagania dotyczagce materiat 6w
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2. 2. Materi aty do wy kuszkaazonepstudzienki kdnalizagyjnej pi onowe
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzyé:

a) materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbidrki otaczajgcej nawierzchni, nadajgce sie do ponownego
wbudowania,

b) materiaty nowe, bedgce materialem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak materiat
rozbidrkowy,

3. SPRZET

3.1. 0Ogo6lne wymagania dotyczagce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
32 Sprzet stosowany do wykonania regul acij.i pi onowe|j L

Wykonawca przystgpujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

- pity tarczowe;j,

- miota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,
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- sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).
4. TRANSPORT

4.1. 0Ogé6élne wymagania dotyczagce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport nowych materiatdéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez
producentéw materialow.

5. WYKONANI E ROBOT

5.1. 0Ogdélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 5.

5. 2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajagce
Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw pomigdzy:

- kratka wpustu ulicznego a gorna powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,

- wlazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

- rozpoznanie uszkodzenia,

- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,

2. wykonanie naprawy

- naprawe uszkodzonej studzienki,

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

- okres$leniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

- wstgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

- rozeznaniu mozliwos$ci wykorzystania dotychczasowych elementow urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar uszkodzonej nawierzchni
wokot zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadaé ksztalt prostokatnej figury geometryczne;.
Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy
uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki §ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokoét studzienki:

- reczne (dhutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni
typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pita tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotow
pneumatycznych, dragdéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czgsci zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzienka, kregow
podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

5. szczegdlowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu
istniejacych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadni¢cia - poziomowanie gornej czesci komina wlazowego, nasady wpustu itp.
przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz
utozenie 1 zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju
uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki §ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatdéw oraz
ew. wyrdwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadnig¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki, kanatow,
przykanalikow, elementow dennych, wymycia gruntu itp. - sposob naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i
wykona¢ ja wedlug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;.

5. 6. Ul ozeni e nowe|j nawi er zchni

Nowa nawierzchni¢, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob identyczny ze stanem przed
przebudowa.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogo6lne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6. 2. Badania przed przystagpieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6. 3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. [ Wyszczegolnienie badan i pomiaro6w Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej |1 raz Niezbedna powierzchnia
do wykonania naprawy
Akceptacja
2 Roboty rozbidrkowe lraz nieuszkodzonych
materiatow
3 Szczegdtowe rozpoznanie uszkodzeniai |1 raz Akceptacja Inzyniera
decyzja o sposobie naprawy
4 Naprawa studzienki Ocena ciggla | Wg pktu 5.5
5 Ulozenie nawierzchni Ocena ciggta | Wg pktu 5.6
6 Potozenie studzienki w stosunku do Kratka sciekowa ok. 0,5 cm
otaczajacej nawierzchni lraz ponizej, wlaz studzienki - w
poziomie nawierzchni
6. 4. Badania wykonanych robdt

Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

- poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego
spltyw powierzchniowy wod.

7. OBMI AR ROBOT

7.1.091 ne zasady obmiaru robodt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBI OR ROBOT

8.1. 0Ogo6lne zasady odbioru robot

0golne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér robdét zani kajgcych i ul egajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty rozbiorkowe,

- naprawa studzienki.

Odbiodr tych robodt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogod6élne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty rozbiorkowe,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie naprawy studzienki,
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- ulozenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatdw rozbiorkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPI SY ZWI AZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.01- 04.03.01  Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie

4.  D-04.04.00- 04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.00- 04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamienne;j

8. D-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowe;j

9. D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

13. D-08.01.01- 02 Krawezniki

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWA N |
1.

WSTEP

EM | ZAGESZCZANI EM PODLOZA

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegélowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot

Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru PRZEBUDOWA DROGI
DOJAZDOWEJ DO GRUNYGOHW ERROAZNSTCRRE KOZLE NA DZI130t KACH
OBREB STARE KOZLE | 334/3 OBREB BRZEZCE

Inwestor: Gmina Bierawa , ul. Wojska Polskiego 12 , 4240 BIERAWA

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1. 3. Zakr étywhSTWIDRBE o0bj

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni drogi przy obiekcie.

1.4. Okrellenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. 0Ogo6l ne wikneagraonbiéat dot ycz

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERI ALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wikespguni a dotycz

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

32.Spr#t do wykonania robodt

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢

wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym

prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowa¢é niekorzystnego wplywu na whasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. 0golne

wiketaagspantsi a dot ycz

N R
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
5.WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunkiprzystthi eni a do robéoét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zag¢szczania podtoza,jest mozliwe wytacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie¢ ruch budowlany,
niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zad'szczanie pd tdo

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu

umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na giehokos¢ zaakceptowana przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do

uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartizi wskdnika zagsz z eni @ (god g o

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ s dla:
Autostrad i drog Innych drog
ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci | 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gtebokosci od 20 do 50 | 1,00 1,00 0,97
cmod
powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtoérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanegoizagds zczone@go podt o
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi

przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagegszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbg¢dnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wilasny

koszt.

6. KONTROLAJAKO |[CI ROBOT
6.1. 0Ogo6lne zalkady obhontroli jako
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6. 2. Badani a w

czasie robodt

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. C¥stotliwd draz zakres badai pomi ar - w wy kwynparnoef gi ol okwoarnyetgao

Lp. | Wyszczegoblnienie badan
1 pomiarow

Minimalna czestotliwosé
badan i pomiarow

Szerokos¢ koryta

10 razy na 1 km

Rownos¢ podiuzna

co 20 m na kazdym pasie ruchu

Rownos$¢ poprzeczna

10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne *)

10 razy na 1 km

Rzedne wysokosciowe

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Uksztattowanie osi w

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

planie *) i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Zageszczenie, wilgotnosc¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych

6.2.2.Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz

+10cmi -5 cm.

6.2.3.Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢é 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-

68/8931-04 [4].

Nieréwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows latg.
Nierownos$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja

° 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz ° 3 cmdla
autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz ° 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutow odksztalcenia, to
wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

ipodgo
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Wilgotnos¢ w czasie zagegszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasadypostpowani a z wadli wie wykonanymi od@inkami koryt:
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢é naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie i powtérne
zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMI AR ROBOT

7.1. 0Ogé6lne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBI OR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA|®RARLATNO

9.1. O0Og6l ne Ikset aploedrsitadcinyo tpyt cazt n o

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- koszty sktadowania urobku,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI+ZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty

Nie wystepuja

D-04.03.01 OZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych

(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem

warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla zadania: PRZEBUDOWA DROGI DOJ AZDOWEJ DO GRUNTOW
ROLNYCH BRZBZGRE KOZLE NA DZIIAOKAOBWREMR STARE KOZLE |
OBREB BRZEZCE

Inwestor: Gmina Bierawa , ul. Wojska Polskiego 12 , 4240 BIERAWA

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1..

1.3. Zakr étwehSTWIODBB o0 b j

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okrellenia podstawowe
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Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wikmagraonhidat dot yc z
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERI ALY
2.1. 0Og6l ne wikemataenriiaatdow yc z
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2. 2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- emulsja asfaltowa kationowa C60 B5 ZM wg WT-3 tablica 2,
b) do skropienia warstwy podbudowy i wiazacej:
- emulsja asfaltowa kationowa modyfikowana C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM wg WT-3 tablica 3.
23.Wymagami a dla materiat 6w
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w WT3.
2.4. Zwycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
Lp Rodzaj lepiszcza .Zuzycie (kg/m2)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 1,2
Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Skt adowani e | episzczy
Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla
zbiornikow stalowych. Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na
tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wiktespguni a dotycz
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Spr&’t do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- szczotek mechanicznych,
zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
- sprezarek,
- zbiornikéw z woda,
- szczotek recznych.
3.3. Sprz't do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametrow:
- temperatury rozkladanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
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Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja ° 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. 0gol ne wiketnsagspanti a dot ycz

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych

izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem
wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie b¢da powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i
nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogo6l ne zacshaddty wykonania r

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy

uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3 Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana

woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji,
przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez
Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp | Rodzaj lepiszcza Temperatury (0C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢

skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO |C | ROBOT

6.1. 0Ogb6lne zalkadyobdntroli jako

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badaniaprzed przysthi eni em do robodt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob t

6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien

kontrolowac dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Whasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. | Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wilasciwosci wedtug
Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ WT-3
7. OBMI AR ROBOT
7.1. Ogd6élne zasady obmiaru robodt

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest:

- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
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8. ODBI OR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA|®RARLATNO

9.1. O0Og6l ne Ikset aploedrsitadcinyo tpyt cazt n o

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWI+ZANE

10.1. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

1. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

D04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANI A OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

(STWIORB) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie dla zadania: PRZEBUDOWA DROGI DOJAZDOWEJ DO
GRUNTOW ROLNYCH BRTZAREEKOZLE NA DZILAOKDOBHREMR STARE
I 334/3 OBREB BRZEZCE

Inwestor: Gmina Bierawa , ul. Wojska Polskiego 12 , 4240 BIERAWA

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zak e s r ottyédhtSTWIQRB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmuja STWIORB:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.4. Okrellenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w STWIORB dotyczace
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.5. 0go6l ne wikneagraonbiéat dot ycz

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERI ALY

2.1. 0Ogo6l ne wiknea gnaantiear idaottoywc z

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB

D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiat ow

Materialy stosowane do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie podano w
STWIORB: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiat ow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN933-1:2000 powinna leze¢ migdzy krzywymi

K OZ
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granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Prrechodzi przez Sito, %

kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (goérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg pomocniczag (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Pozostaje ra sicie, %

Wyszcezegblnienie | Wymagania Badania
wiasciwosci Kruszywa Kruszywa Zuzel wedhug
naturalne famane
Podbudowa
zasadnicza | pomocnicza | zasadnicza | pomocnicza | zasadnicza | pomocnicza

1 | Zawartos¢ ziarn 0d2do10 |od2do12 |od2do10 |od2do12 |od2do10 |od2do12 |PN-
mniejszych EN933-
niz 0,075 mm, % 1:2000
(m/m) [3]

2 | Zawartosc 5 10 5 10 5 10 PN-
nadziarna, EN933-
% (m/m), nie wigcej 1:2000
niz [3]

3 | Zawartos¢ ziarn 35 45 35 45 - - PN-
nieforemnych EN933-
%(m/m), nie wigcej 1:2001
niz [4]

4 | Zawarto$¢ 1 1 1 1 1 1 PN-B-
zanieczyszczen 04481
organicznych, [1]
%(m/m), nie
wiecej niz

5 | Wskaznik piaskowy | od 30 od 30 od 30 od 30 - - BN-
po pieciokrotnym do 70 do 70 do 70 do 70 64/8931
zageszczeniu -01 [26]
metoda
I lub 11 wg PN-B-

04481, %

6 | Scieralnos¢ w PN-B-
bebnie Los 06714
Angeles -42 [12]
a) scieralnosé¢
catkowita po 35 45 35 50 40 50
petnej liczbie
obrotow, nie
wiecej niz
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b) scieralnos¢ 40 35 30 35
czesciowa po 30 30

1/5 pelnej liczby

obrotéw, nie

wiecej niz

7 | Nasiagkliwos¢, 2,5 4 3 5 6 8 PN-
%(m/m), nie EN1097-
wigcej niz 6:2002

[6]

8 | Mrozoodpornosé, 5 10 5 10 5 10 PN-
ubytek EN1367-
masy po 25 cyklach 1:2001
zamrazania, [7]
%(m/m), nie wiecej
niz

9 |Rozpad - - - - 2 4 PN-B-
krzemianowy i 06714
zelazawy -37 [10]
tacznie, % (m/m), PN-B-
nie 06714
wiecej niz -39 [11]

10 | Zawartos¢ 1 1 1 1 2 4 PN-B-
ZWigzkow siarki w 06714
przeliczeniu na -28 [9]
S03, %(m/m),
nie wiecej niz

11 | Wskaznik nosnosci PN-S-
wnol mieszanki 06102
kruszywa, %, nie [21]
mniejszy niz:

a) przy 80 60 80 60 80 60
zageszczeniu 1S

21,00 120 - 120 - 120 -
b) przy

zageszczeniu 1S

21,03

2.3.6.Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.

3. SPRABT

3. 1. @gnadamaedotyciXe spra'tu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
32.Spr#t do wykonania robodt

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT

4.1. 0Ogol ne wiketnagspanti a dot ycz

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiat ow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogélne zasady wykonania robodt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5. 2. Przygodowani e podto

Podltoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”
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Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D1y d85¢5 (1)

w ktorym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,

d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub

odpowiednio dobrana geowltokning. Ochronne wiasciwosci geowlokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d50/ 090¢ 1,2 @)

w ktorym:

d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

090 - umowna $rednica poréw geowlokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciaggnigcie sznurkoéw lub linek do

wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbhudowywanie i zatjszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej

ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej 0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wyg tablicy 1, Ip. 11.

5.4. Odcinek proéobny

Jezeli w STWIORB przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni

przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zagegszczeniu,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do mieszania,

rozkladania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ 50 m2. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany

w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w

dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawceg robot.

6. KONTROLAJAKO |CI ROBOT
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6.1. 0Ogb6lne zalkadyobodntroli jako

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badaniaprzedprzysthi eni em do robodt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6. 3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Lp. | Wyszczegodlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna
badan na dziennej powierzchnia
dziatce roboczej podbudowy przypadajaca
na jedno
badanie (m2)
Uziarnienie mieszanki 2 600
Wilgotnos¢ mieszanki
3 Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m2
4 Badanie wihasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt dla kazdej partii kruszywa i
2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy

pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢c wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ si¢ az do osiagniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obciagzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E2/ E1¢ 2,2

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyc¥xe cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy

3.

Lp. Wyszczego6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podhuzna w §posob cu;gly planografem albo co 20 m fatg na
kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
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5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3.Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowg 1ata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows,
z tolerancja ° 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz ° 5
cm.

6.4.7.Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej ° 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o | Wskaznik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia Mak§ ymalne ugiccie cenia mierzony ptyta o
Whos Nie Is nie sprezyste pod kofem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz | 40 kN 50 kN od od drugiego
niz, % pierwszego | obcigzenia E;
obcigzenia
E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
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6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glghokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie

zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokoéci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne
zageszczenie.

6.5.2.Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyrdéwnane 1 ponownie zageSzCzone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
7.OBMIARROBOT

7.1. 0Ogé6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie.

8. ODBI OR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA|®ARLATNO

9.1. O0Ogo6l ne Ikset aploednsitadcinyo tpyt cazt n o

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania

ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w STWIORB: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWI+ZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

obcych

3. PN-EN933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-EN933-1:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-EN1097-

6:2002

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-EN1367-

1:2001

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

bezposrednia

8. PN-EN1744-

1:2000

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda

bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralnosci w bebnie Los
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Angeles

13. PN-EN 3043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

14. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
15. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego

16. PN-S-96035 Popioty lotne

17. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

18. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych

19. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

20. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

21. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg

22. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
23. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D04. 04. 02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABI LI ZOWANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

(STWIORB) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie dla zadania: PRZEBUDOWA DROGI
DOJAZDOWEJ DO GRUNTOW ROLNSTARBREEGZICE NA DZII%0t KACH NR
OBREB WHAKOZLE | 334/3 OBREB BRZEZCE

Inwestor: Gmina Bierawa , ul. Wojska Polskiego 12 , 4240 BIERAWA

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakr étwhSTWIODRB o0 b j

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 , w szczegolnosci za$ z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okrellenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosnag nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. 0Ogo6l ne wikneagraonbiéat dot ycz

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERI ALY

2.1. 0Og6l ne wiremataenriiaatdow yc z

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB

D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2

2.2. Rodzaje materiat ow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno

by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen
obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiat ow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN933-1:2000 powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji

Pozostaje na sicie, %

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (goérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna

kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Wyszezegblnienie | Wymagania Badania
wiasCiwosci Kruszywa Kruszywa Zuzel wedtug
naturalne tamane
Podbudowa
zasadnicza | pomocnicza | zasadnicza | pomocnicza | zasadnicza | pomocnicza

1 |Zawartos¢ ziarn 0d2do10 |od2do12 |od2do10 |od2do12 |od2do 10 |od2do12 |PN-
mniejszych EN933-
niz 0,075 mm, % 1:2000
(m/m) [3]

2 | Zawartosc 5 10 5 10 5 10 PN-
nadziarna, EN933-
% (m/m), nie wigcej 1:2000
niz [3]

3 | Zawartos¢ ziarn 35 45 35 45 - - PN-
nieforemnych EN933-
%(m/m), nie wigcej 1:2001
niz [4]

4 | Zawarto$¢ 1 1 1 1 1 1 PN-B-
zanieczyszczen 04481
organicznych, [1]
%(m/m), nie
wiecej niz

5 | Wskaznik piaskowy | od 30 od 30 od 30 od 30 - - BN-
po pieciokrotnym do 70 do 70 do 70 do 70 64/8931
zageszczeniu -01 [26]
metoda
I lub Il wg PN-B-

04481, %

6 | Scieralnos¢ w PN-B-
bebnie Los 06714
Angeles -42 [12]
a) scieralnosé¢
catkowita po 35 45 35 50 40 50
petnej liczbie
obrotow, nie
wiecej niz
b) scieralnos¢ 40 35 30 35
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czegsciowa po 30 30
1/5 pelnej liczby

obrotéw, nie

wiecej niz

7 | Nasiagkliwos¢, 2,5 4 3 5 6 8 PN-
%(m/m), nie EN1097-
wiecej niz 6:2002

[6]

8 | Mrozoodpornosé, 5 10 5 10 5 10 PN-
ubytek EN1367-
masy po 25 cyklach 1:2001
zamrazania, [7]
%(m/m), nie wigcej
niz

9 |Rozpad - - - - 2 4 PN-B-
krzemianowy i 06714
zelazawy -37 [10]
tacznie, % (m/m), PN-B-
nie 06714
wigcej niz -39 [11]

10 | Zawartosé 1 1 1 1 2 4 PN-B-
ZWigzkow siarki w 06714
przeliczeniu na -28 [9]
S03, %(m/m),
nie wiecej niz

11 | Wskaznik nosnosci PN-S-
wnol mieszanki 06102
kruszywa, %, nie [21]
mniejszy niz:

a) przy 80 60 80 60 80 60
zageszczeniu 1S

21,00 120 - 120 - 120 -
b) przy

zageszczeniu 1S

21,03

2.3.3.Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wikespguni a dotycz

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT

4. 1. Ogo6l ne wiketnagspantu a dot ycz

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiat ow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5. 2. Przygmotaowani e podt

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
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do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
D15/ d85¢5 (1)

w ktorym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,

d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub

odpowiednio dobrang geowtokning.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny

sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkow lub linek do

wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbhudowywanie i zatjszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej

ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej 0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.4. Odcinek proébny

Jezeli w Inwestor przewidzial konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni

przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zagegszczeniu,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania,

rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ 50 m2. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany

w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w

dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawceg robot.

6. KONTROLA JAKO |C | ROBOT

6.1. 0Ogob6lne zalkadyobodntroli jako

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badaniaprzedprzydtpbi eni em do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do

wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6. 3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
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Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna
badan na dziennej powierzchnia
dziatce roboczej podbudowy przypadajaca
na jedno
badanie (m2)
Uziarnienie mieszanki 2 600
Wilgotnos¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m2
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wyg tab. 1, pkt dla kazdej partii kruszywa i
2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy

pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢c wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika

zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obciagzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen
Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek

wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E2/ E1¢ 2,2

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci

Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyc¥xe cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaro6w

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy

3.

Lp. Wyszcezegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

5 Réwnosé podhuzna kwa ;ﬁ;:ﬁl; :;?52; cp}ﬁnografem albo co 20 m fatg na
3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10razynal km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubosé¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
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- m(?du.l odksz.talcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigeie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2.Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3.Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows,
z tolerancja ° 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz ° 5
cm.

6.4.7.Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej ° 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o | Wskaznik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia Mak§ ymalne ugiccie cenia mierzony plyta o
Wi Nie ls nie sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz | 40 kN 50 kN od od drugiego
niz, % pierwszego | obcigzenia E;
obcigzenia
=
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady podtpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie

6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glghokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie

zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
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podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyrdéwnane 1 ponownie zageSzCzone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to
Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMI AR ROBOT
7.1. 0Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBI OR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektows, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA|®@LATNO
9.1. O0Ogé6l ne Ikset aploednsitadoinyo tpyt cazt n o
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.
9. PODSTAWA |GBBLATNO
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWI+ZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
3. PN-EN933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-EN933-1:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-EN1097-6:2002 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiagkliwosci
7. PN-EN1367- 1:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
8. PN-EN1744- 1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralnosci w bebnie Los
Angeles
13. PN-EN 3043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
14. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
15. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
16. PN-S-96035 Popioty lotne
17. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
18. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
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drogowych

19. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

20. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

21. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

22. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigcciomierzem belkowym

23. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D-04.08.01 WYROWNANIE PODBUDOWY M| ESSFALNGWYMI MI NERALNO
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem wyrdéwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy
mieszankami mineralno-asfaltowymi dla zadania: PRZEBUDOWA DROGI DOJ AZDOWEJ DO GRUNTOW
ROLNYCH BRZBZGBRE KOZLE NA DZILAOKAOBWREMR STARE KOZLE |
OBREB BRZEZCE

Inwestor: Gmina Bierawa , ul. Wojska Polskiego 12 , 4240 BIERAWA

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakr étwhSTWIODRB o0 b j

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem wyrownania poprzecznego i podtuznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.4. Okrellenia podstawowe

1.4.1.Warstwa wyrOwnawcza - warstwa 0 zmiennej grubosci uktadana na istniejacej warstwie w celu
wyrdéwnania jej nierownosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2.Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” oraz w STWIORB D-05.03.05b ,,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca wg PN-EN” pkt 1.4.

1.5. 0Ogo6l ne wikneagraonbiéat dot ycz

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERI ALY

2.1. O0Og6l ne wiknea gnaantiear idaottoywc z

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrownawcze, wykonywanych i wbudowywanych

na goraco, nalezy stosowaé kruszywa spetniajace wymagania okreslone w STWIORB D-05.03.05b
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca wg PN-EN” pkt 2.

2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrownawcze nalezy stosowaé wypetniacz wapienny
spetniajgcy wymagania podane w STWIORB D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego. Warstwa wiazaca wg PN-EN” pkt 2.

2.5. Sktadowanie materiat ow

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypeniaczy i lepiszcz powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w
STWIORB D-05.03.05b , Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiazaca wg PN-EN” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. 0Ogod6l ne wiktespgauni a dotycz

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.Spr2t do wykonania robodt

Sprzet do wykonania warstw wyrownawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostat okreslony w
STWIORB D-05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca wg PN-EN” pkt 3.

4. TRANSPORT
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4.1. 0Ogolne

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4. 2. Transpo

5.1. O0Ogdlne

wikentaagspants a dot ycz

rt materiat ow
Transport kruszyw, wypetiacza i lepiszcz powinien spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-
05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca wg PN-EN” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spelnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-
05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca wg PN-EN” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

zasady wykonani a

robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralnasfaltowych
Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sa okreslone w STWIORB D-05.03.05b
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca wg PN-EN” pkt 5.
5.3. Produkcja mieszanki mineralnebitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikéw i ich mieszania sg okreslone w STWIORB D-05.03.05b
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca wg PN-EN” pkt 5.

5.4. Zamy6b p

réb

Zasady wykonania i badania podano w STWIORB D-05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego.
Warstwa wigzaca wg PN-EN” pkt 5.

5. 5. Przygotowanie powierzchni pRonishdyalndasfaitgw) p o d

Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podtuznego powierzchnia
podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki
wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sa w STWIORB D-04.03.01 ,,0Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych”.
Powierzchni¢ podbudowy, na ktorej grubos¢ warstwy wyréwnawczej bytaby mniejsza od grubosci

minimalnej uktadanej warstwy wyréwnawczej, nalezy sfrezowa¢ na glebokos¢ pozwalajaca na jej utozenie.

Frezowanie nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z STWIORB D-05.03.11 ,,Recykling”.

5. 6. Ukt asdactaniezagr st wy

wyr éwnawczej

Minimalna grubos¢ warstwy wyréwnawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w mieszance.
Najwiekszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubosci uktadanej warstwy. Przed

przystapieniem do uktadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej
warstwy wzdtuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomoca stalowej linki, po ktorej przesuwa si¢ czujnik

urzadzenia sterujgcego uktadarkg.
Maksymalna grubos¢ uktadanej warstwy wyrownawczej nie powinna przekracza¢ 8 cm. Przy grubosci
przekraczajacej 8 cm warstwe wyrownawczg halezy wykona¢ w dwu lub wigcej warstwach nie przekraczajacych

od 6 do 8 cm.

Warstwe wyréwnawcza uklada sie wedtug zasad okreslonych w STWIORB D-05.03.05b
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca wg PN-EN” pkt 5.
Zageszczenie warstwy wyrOwnawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i
whbudowanej na goraco odbywa si¢ wedtug zasad podanych w STWIORB D-05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego. Warstwa wiazaca wg PN-EN” pkt 5.
Ze wzgledu na zmienng grubos¢ zageszczanej warstwy wyrownawczej Wykonawca robot, na podstawie
przeprowadzonych prob, przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposob zageszczania warstw wyrdOwnawczych w

zaleznoéci od ich grubosci.
5. 7. Utr zy ma

nie wyrdédwnanej

podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wtasciwym stanie, az do
czasu wtozenia na niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na

koszt wlasny.
6. KONTROLA JAKO |C I
6. 1. Ogod6lne

6.3. Badaniawez asi e

6.4.Wymagania dotyc¥x e

ROBOT

zalgady obontroli jako
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badaniaprzedprzydtpbi eni em do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w STWIORB D-05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca wg PN-EN” pkt 6, w
zakresie obejmujacym badania warstw lezacych ponizej warstwy scieralnej.
robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podano w STWIORB
D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

cech

geometrycznych

wykonanego

wyrownan

wyroéwnani
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Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania
powinny by¢ zgodne z okreslonymi w STWIORB D-05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa
wiazaca wg PN-EN” pkt 6.

7. OBMI AR ROBOT

7.1. 0Ogé6lne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

8. ODBI OR ROBOT

8.1. 0Ogdélne zasady odbioru robéodt

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8. 2. ©Oobidodr xymiulégajkych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyrownania podbudowy nalezg do rob6t ulegajacych zakryciu. Zasady
ich odbioru sg okreslone w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA|®@LATNO

9. 1. Ogo6 lanlatycdkset aploednsit dcivy pt at no

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszankg mineralno-asfaltows obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- posmarowanie goracym bitumem krawedzi urzadzen obcych,

rozscielenie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI+ZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyrownania podbudowy mieszankami mineralnoasfaltowymi
wytwarzanymi i wbudowywanymi na goraco sa podane w D-05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego. Warstwa wigzgca wg PN-EN” pkt 10.

D-05. 03. 05a NAWI ERZCHNI A Z BETONU ASFALTOWEGEN WARSTWA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej dla zadania: PRZEBUDOWA DROGI
DOJAZDOWEJ DO GRUNTOW ROL NSTBRIE BRZEZEENA DZI| ABKACH NR
OBREB STARE KOZLE | 334/3 OBREB BRZEZCE

Inwestor: Gmina Bierawa , ul. Wojska Polskiego 12 , 4240 BIERAWA

1.2.Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (STW10ORB) stanowig czgs¢ Dokumentéw Prze targowych

i Kontraktowych i nalezy je stosowaé przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w p. 1,1 niniejszej specyfikacji.
1.3 Zakres robdét objetych STWI ORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 [65] z

mieszanki m i n era! n o-as f alt owej dostarczonej od producenta, W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla

potrzeb budowy. Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
[65] punkt 7.4, 1 .5.
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Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR 1 do KR4 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie | .4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w
tablicy I.

Tablica I. Stosowane mieszanki

Kategoria
ruchu

KR 1-3 AC 11S

Mieszanki o wymiarze D" mm

1 Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1. 4. Okpodstwore

Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazddéw na podtoze.

Warstwa §cieralna - gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mi n e rai no-as fal to w ej, wyrdzniajace t¢ mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.5.Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub
niecigglym i tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6.Kategoria ruchu - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowychkonstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych" GDDP-IBDiM [68].

1.4.7.Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze; D < 45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne-k r uszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, kt 6r
mm.

Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.8Wypehiacz - kruszywo, ktorego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany -
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz
dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.9.Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu,

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.4,

Symbole i skroty dodatkowe

ACS  — beton asialtowy do warstwy $cieralnej

1.5. Wmaganiroddt dotyczace

Wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1j pkt 1.5.

2. MATERI ALY

2.1. Wymaganiadot yczgce materiat 6w

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWTORB D-00.00.00
»Wymagania og6lne" [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2, Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé
inne lepiszcza nienrjrmowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategori Mieszank Gatunek lepiszcza
aruchu a ACS
asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR3 BBTM 8A 50/70" PMB 45/80-
50/70 55

) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna
temperatura nawierzchni wynosi ponizej -2S°C (region poétnocno-wschodni i tereny
podgorskie)
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Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 3, Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Rodzaj asfaltu
e Metoda
Lp. Wiasciwosci .
badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 |Penetracja w 25°C 0.1mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
2 |Temperatura migknienia "C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu,
nic mniej niz 3C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 |Zawartosé
skladnikéw % m/m | PN-EN12502[28] | 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 |zmiana masy  po
starzeniu (ubytek lub %m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
przyrost), nie wigcej niz
6 |Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426[21] 50 46
! Temperatura
migknienia  po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECIALNE KRAJOWE
8 |Zawarto$é
parafiny, nie
wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 |Wzrost temp.
migknienia po starzeniu,
nie wiecej niz °c PN-EN 1427[22] 9 9
10 Temperatura tamliwosci
Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Metoda Gatunki asfaltow
Wymaganie Wiasciwos¢ badania Jednostka modyfikowanych polimerami
(PMB)
podstawowe
45/80 -55 45/80-65
wymaganie | klasa | wymaganie klasa
Konsystencja w
posrednich .
Penetracja PN-EN
temperaturgch W25°C 1426 [21] 0.1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnyc
h
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Konsystencja w
wysokich Temperatura | PN-EN
temperaturach | micknienia | 1427 [22] >55 ! >65
eksploatacyjnych
[ e
rozciagania [55]
Kohezja (mata PN-EN Jlem? > 1w5°C 4 >2w5"C
predkos¢ | 45903
rozciggania) [57]
. PN-EN
Slia 13587
rozciagania [53]
w 5°C (duza Jiem NPD" 0 NPD"
dkosé PN-EN
rozciaganis) | 1373
ag [57]
e | o
13588 Jlem? NPD" NPD-!
(metoda [54]
uderzenia)
Statos¢ kon- | Zmiana masy % >0,5 3 >0,5
systencji
(Odporno$é na
starzenie wg Pozostai_a PN-EN % >60 7 >60
PN-EN 12607-1 | Penetracja |1426 [21]
lub -3 [31]
Wzrost
PN-EN
temperatlry |47 5y | ¢ € ]2 <8
mieknienia
Inne Temperatura |, LN EN
e P 1502592 |  “C >235 3 >235
wiasciwosci zaptonu [63]
. PN-EN
Wymagania Tempverat,ur.a 12593 c <A\2 6 <-15
dodatkowe famliwosci
[29]
Nawrot PN-EN
sprezysty 13398 % >50 5 >70
w25°C [51]
Nawrot
sprezysty W NPD? 0 NPD"
10°C
PN-EN i
Zakres 4023
lastveznodei [59] °c TBR® 1 TBRP
plastycznos Punkt 5.
1.9
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Stabilno$¢ PN-EN 1
. magazynowa-
Wymagania U 3399 [52] i
dodatkowe nia. Roznica PN-EN c <5 2 <5 2
temperatur |, - [22]
mieknienia
Stabilno$¢ '31';3';9'\‘
Magazynowa- | rempn. | 0,1 mm NPD? 0 NPDY 0
nia. Réznica EN 1426
penetracji 21]
Spadek tem- PN-EN
ienapo | 126071
starzeniu?/vg [31] PN- °C TBR® 1 TBR" 1
PN-EN 12607 E’\E212?27
-1 lub -3 [31]
Nawrot PN-EN
SPIGZYStY W | 196071
25"C po
starzeniu wg BléEN' % >50 4 >00 3
PN-EN 13398
12607-1 lub [51]
-3[31]
Nawrot
sprezysty w 1
0°C po
starzeniu wg NPD" 0 NPDY 0
PN-EN
12607-1 lub -3
[31]
24 NPD - No Perfonnance Determined (wtasciwos¢
uzytkowa nie okreslana) ® TBR - To Be Reported (do
zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
oiaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5"C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaliu po dostarczeniu. Nalezy unikaé¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z
asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008
[64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2008 — czg$¢ 2 — punkt 3, tablica 3,1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢

odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

24Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezje)

lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé
srodek adhezyjny, tak aby
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dla konkretnej pary kruszy w o-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosila co najmniej

80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

25.Mat eriaty do uszczelnienia potagczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia ré6znych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco". Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

26.Mat eri aty do Zéngirakgjieni a war st w

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub

kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3

[66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfall 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym

S8R) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
3SPRZET

3lWymagania dotyczagce sprzetu

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" [1] pkt 3,

32Sprzet stosowany do wykonania robodt

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
1 wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,u
ktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gladkie,
lekka rozsypywarka kruszywa.
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace.
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami
sprzgt drobny.
4. TRANSPORT
41.Wy magani a tlaospoytic z g e e
Wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00,00 ,,Wymagania ogdlne" [1J pkt 4.
4.2. Transport materialow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy prgewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ doxvolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

E R ]
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Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, a u to¢ y ste m ach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu pniy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termo izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wplywajace szkodliwie na mieszanke.
5WYKONANI E ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [I] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralneasfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej AC11S. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 i
7. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineratno-astaliowej podane sa w tablicach 8 1 9.

Tablica 6, Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla KR1-KR2 [65]

Wiasciwo$é

AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 12,0
Zawartos¢
lepiszcza,
minimum' 111106.4

Tablica 8 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 — KR4
[65]

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki AC1IS
Zageszczan badania
ia wg PN-
EN 13108-
20 [48]
Zawarto$¢ C.12,
wolnych ubijanie, |PN-EN 12697-8 [33], Ve WO
. 2x50 p.4
przestrzeni ,
uderzen
Wolne przestrzenie C.12,
wypelnione ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VB a7V F B
: 2x50 p.5
lepiszczem ,
uderzen
Zawarto$¢ wolnych C.12,
przestrzeni w ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VMA K
mieszance 2x50 p.5

mineralnej uderzen
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c 11 PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na ubi.jar.1i.e, przechowywanie W 40°C
dziatanie wody 2%25 2 jednym cyklem ITSRw
uderzeh zamrazania, badanie w
IS"C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralneasfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i poiimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30"C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180 od

Asfalt 140 do 180 od 130

70/100 PMB do 180

45/80-55 0d130do 180

PMB 45/80-

65

Sposadb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek ming rai no-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikoéw, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.
5. 4. Przygotowanie podtoza
Podtoze (warstwa wyrOwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni;

I ustabilizowane i no$ne,

I czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa.

1 wyprofilowane, rowne i bez kolein.
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65], Wymagana rownos¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdbwnosci nie powinny przekracza¢ warto$ci
podanych w tablicy 11.
Tablica 11. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata4-
metrowa lub réwnowazng metodg) [65]

Maksymalna nierowno$¢

Klasa drogi |Element nawierzchni podioza pod warstwe

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i 8
wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic,
utwardzone pobocza

Z LD Pasy ruchu 9
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Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.
Nieré6wnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywno$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypeki¢ betonem asfaltowym),

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatlem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN

14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norrn lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5. 5. P hnélagzna e ¢

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu nalezy

zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobi), z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27
[39],

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prdébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m", a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy Scieralne;j.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

57.Pot gczeni e miedzy warstw owe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami
i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 -f 0,3 kg/m?, przy
czym:

- zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem.

ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; je$li mieszanka rna
wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skraplanie podloza nalezy wykonywa¢ rOwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢gczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.
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5.8.Wbudowanie mieszanki mineralneasfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru

(V>16ml/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralrio-astakowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia ["'C]

przed przystapieniem do robdt |w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci >3 cm (0 +5

Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm [+5 +10

Wihasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wtasciwos$ci warstwy AC [65]

Typ i wymiar Projektowana grubosé Wskaznik Zawartos$¢ wolnych
mieszanki warstwy zaggszcezenia przestrzeni w
technologicznej warstwie [%(v/V)]
AC11S, KR1- 3,0-5,0 >08 2,04-5,0
KR3

Mieszanka meralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, W miejscach niedostgpnych dla
sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m. w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rOwnomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

5.9. Potagczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65]

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.l1.Zasady kontroéoti jakosSci rob

Zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 6.
62Badania przed prooyst gpieniem do

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczna,

- -ew. badania materialtow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew, wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3.Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi o0gdl ne
Badania dzielg si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy {wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbcdna staranno$cia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywacé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wgPN-EN

12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej

warstwy, pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.
6.3.3.  Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [651

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka rnineralno-asfaltowa " "

11 Uziarnienie

12 Zawarto$¢ lepiszcza

13 Temperatura rnigknienia lepiszcza

1.4 odzyskanego Gestosc¢ i zawarto$¢
wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni "'

2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

@ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m~ nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwickszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy) ® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy. Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.35. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy zlozy¢ w

ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6. 4. Wt avdratwy ilnavdieczchni oraz dopuszczalnedchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaliowa

Dopuszczalne wartoéci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65],

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Wtasciwosci materiatow nalepy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilosé¢ materiatu
Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN  12697-36 [40) oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchnie

(dotyczy przede wszystkim cienkich warsiw) moga odbiegaé¢ od projektu o wartoéci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnig¢ i Sredniej warto$ci grubosci warsiwy z reguty nalezy przyjac za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg¢sciowe. Odcinek cze$ciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowiazuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC"

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci - duzy |,,0
odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 nr
lub - droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
2 wieksza niz 1000 m" lub - warstwa $cieralna, ilo$¢
wieksza niz 50 kg/m?
- maty odcinek budowy lub - warstwa $cieralna, ilo$¢
wigksza niz 50 kg/m"

[N

B - Pojedyncze oznaczenie grubo$ci <25
3)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest uktadana z
opOznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci
warstw eiapu 1 -f 1 5%

6422. Wskazni k zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warsiwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
whasciwosci. OkreSlenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.423. Zawarto $ ¢ wol nych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych lukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +0,5%.

6425.R6wnos$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sic. dla odcinkow
o dhugosci 50 m. Dopuszczalne wartos$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w
rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67].
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Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdow
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysokos¢
przeswitu w polowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna
jest okreslona przez wazno$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie mogg przekroczy¢é 6 mm. Przez
odchylenie rownosci rozumie si¢ najwicksza odlegto$¢ migdzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4- metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwno$¢ poprzeczna jest okres§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 16. Badanie wykonuje si¢
wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
Z,LD Pasy ruchu <9
6.4.2.6. W asciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢
okres$lony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
wodg w ilo$ci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia.
Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci $redniej E(u.) i odchylenia standardowego D:
E(u_) - D. Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkdéw nawierzchni, na
ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 Iub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore
Iacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okre$lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
podane w tablicy 18. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44. przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny  wspotczynnik
larcia  przy  predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni Zab|0kowanej opony
60 km/h 90 km/h
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0,36 -
pobocza
6.4.2.7. Pozostate tomejasci wosci warstwy asfal

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na | km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wigeej niz + 5 cm.
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Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektows z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiar6w nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ré6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o =5 cm.

Zt gacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualni
prostej, rownolegle |l ub prostopadle do osi drogi
Wyzglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7.0BMI AR ROBOT

71.Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [ 1J pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowajesi m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8.0DBI OR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy rnoze w razie niedotrzymania warto$ci

dopuszczalnych dokona¢

potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2,

9.PODSTAWA PLATNOSCI

91 Ust alenia dotyczagce podstawy ptatnos$ci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnoséci podano w STWIORB D-00.00.00 ..Wymagania ogolne" pkt 9,

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe | roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materialow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej.

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawezniko

roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu sfaltowego,o

obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem.

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robol i t d.

10. PRZEPISY ZWI+ZANE

10.1. Ogo6lne specyfikacje techniczne (STWI ORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

= =4 -8 _8_98_95_42_42_42_2_2_-2

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdow wystepujacych w niniejszej

STWIORB)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie

ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whasciwosci  kruszyw —  Oznaczanie

e, p
Pr z

t owa
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26.
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-6
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2:
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cze$é 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 6: Mrozoodporno$é w obecnosci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg
prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czegsé
1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg¢s¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg§¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowe]
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.
51.
52.
53.
54,
55.
56.
57.
58.
59.
60.

61.
62.

63.

63a

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2
PN-EN

13924-2:2014-
4/Ap1:2014-07

kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnosc¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartos$ci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢é¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wypltywu
lepkos$ciomierzem wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢é¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw  wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgs¢ 1: Badanie metodg pier§cienia delta i kuli

Badania kruszyw  wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgsé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwo$ci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do
Polskiej Normy
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64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
64a. PN-EN 14023:2011/Apl  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

:2014-04 modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy

65. PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

1  WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 25 wrzesnia 2014 r.

1 WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatacznik do Zarzadzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

T  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

1 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poélsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

1 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z
pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pozniejszymi zmianami)

D06.03.01 SCINANIE I UZUPELNI ANI E POBOCZY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych ze $cinaniem i uzupelnianiem poboczy gruntowych dla zadania PRZEBUDOWA
DROGIDOJAZDOWEJ DO GRUNTOW ROLNSTARBREBZICE NA DZI ALKAC
150 OBREB STARE4/K3OZQBERHB 3BRZEZCE

Inwestor: Gmina Bierawa , ul. Wojska Polskiego 12 , 4240 BIERAWA

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWI ORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze $cinaniem zawyzonych
poboczy i uzupelnianiem zanizonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie §cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczagce robot

Wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERI ALY

2.1. Wymagania dotyczagce materiat dw

Wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiat ow
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Rodzaje materiatow stosowanych do uzupetnienia poboczy podano w OST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe” i
OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczagce sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do Scinania i uzupetniania poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okre§lonych w niniejszej STWIORB powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,

rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),

rowniarek do profilowania,

tadowarek czotowych,

walcow,

ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

przewoznych zbiornikow na wodg.

4. TRANSPORT

4. 1. Wymagania dotyczagce transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4. 2. Transport materiat ow

Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej STWIORB, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkoéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.
5. WYKONANI E ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.
Scinanie poboczy nalezy przeprowadzié¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zatozonym w
dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu nalezy uzgodnic
z Inzynierem.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchnié¢ na giebokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnos$ci optymalne;j
poprzez dodanie wody i zaggscic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkow (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetni¢ materiatem o
wilasciwosciach podobnych do materiatu, z ktorego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gltgbokos¢ od 2 do 3 ¢cm, doprowadzi¢ do
wilgotnos$ci optymalnej, a nastgpnie utozy¢é w nim warstwe materiatu uzupetniajacego w postaci mieszanek
optymalnych okreslonych w STWIORB D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotno$¢ optymalng i
maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].
Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku
krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzgtu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zaggszczona
powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowe;j,
oraz nie posiada¢ §ladéw po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakos$ci robodt

Zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6. 2. Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania gruntow proponowanych do uzupetnienia
poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug OST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe”, OST D-
05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6. 3. Badania w czasie robé

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

| [ Czestotliwosé badan
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Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki
2 Wilgotno$¢ optymalna mieszanki 2 probki
uzupelniajacej
3 Wilgotno$¢ optymalna gruntu w Sciegtym | 2 probki
poboczu
4 Wskaznik zaggszczenia na $cinanych lub | 2 razy na 1 km
uzupetnianych poboczach

6.4. Pomiarceb geometrycznych $Scinanych | ub uzupetnianych

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw $cinanych lub uzupetlianych poboczy

Lp. [Wyszczegélnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2razynal00m

2 Rownos¢ podluzna co50m

3 Rownos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja ° 1%.
6.4.2. Rownos¢ poboczy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit
pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMI AR ROBOT

7.1. Zsady obmiaru robodt

Zasady obmiaru rob6ot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBI OR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9. 1. Ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? rob6t obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

$cigcie poboczy i zageszczenie podioza,

odwiezienie gruntu na odktad,

dostarczenie materiatu uzupetniajacego,

rozlozenie materiatu,

zageszczenie poboczy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPI SY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10. 2. Il nne materiaty

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.

M-29.07.02.01 WYKONANIE KONSTRUKCJI OPOROWEJ Z GRUNTU ZBROJO NEGO ZA POMOCA
PREFABRYKOWANYCH BLOCZKOW BETONOWYCH TYPU TWS
1. WSTEP

1.1. Przedmi ot Specyfikacji Technicznej Wykonani a

p

C
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Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem konstrukcji oporowych z gruntu
zbrojonego. Specyfikacja dotyczy robot zwigzanych z inwestycja pod nazwa: PRZEBUDOWA DROGI
DOJAZDOWEJ DO GRUNTOW ROLNSTARBREEBGZICE NACHNRIIFOL KA
OBREB STARE KOZLE | 334/3 OBREB BRZEZCE

Inwestor: Gmina Bierawa , ul. Wojska Polskiego 12 , 4240 BIERAWA

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakr etgchRTWIORB o0 b |

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania konstrukcji oporowej z gruntu zbrojonego w
technologii TWS.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 1.4.

1.4.1. Tensar Wall System jest to technologia budowy konstrukcji oporowych wykorzysujaca

8 podstawowych el ement 6w:

-[Igeoruszty polipropylenowe tréjosiowe o sztywnych weztach (element wzmacniajacy) wg pkt. 2.2;

- [georuszty polipropylenowe o sztywnych weztach (element zbrojacy) wg pkt 2.3;

- [prefabrykowany tacznik z polipropylenu o wysokiej gestosci HDPE typu ,,Bodkin” tacznik umozliwiajacy a state
potaczenie ze sobg kolejnych pasm georusztow wg pkt. 2.4;

-[Iszpilki stalowe umozliwiajace przytwierdzenie geosyntetyku do podtoSa wg pkt. 2.5;

- Iacznik syntetyczny typu ,,konektor” umozliwiajacy na state potgczenie bloczkow oblicowujacych ze

zbrojeniem wg pkt. 2.6;

-prefabrykowane bloczki betonowe (oblicowanie) wg pkt. 2.7 |

-[lgrunt zasypowy niespoisty (wypetnienie) wg pkt. 2.9;

1.5. 0Ogo6l ne wycneagaonbidat dot ycz

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét i ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows oraz
STWIORB.

2. MATERI ALY

2.1. O0Og6l ne wycnea gnaantiea idaotéyw z

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M 00.00.00
»Wymagania ogdlne”, pkt 2.

Stosowane materiaty powinny by¢ wprowadzone do obrotu zgodnie z rozdziatem 2 Ustawy z dnia 16.04.2004 o
wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz 881).

Do wykonania robot w technologii Tensar Wall System nalezy zastosowa¢ nastepujgce materiaty:

-georuszt tréjosiowy o sztywnych wezlach - typ Q16,

-georuszt o sztywnych weztach — typ R1, R3, R4

-prefabrykowane taczniki z HDPE typu ,,Bodkin”,

-szpilki stalowe,

-prefabrykowane taczniki z tworzywa sztucznego typu ,,konektor”,

-prefabrykowane bloczki betonowe

-element kotwiacy z drutu,

-grunt zasypowy niespoisty,

-geokompozyt drenazowy.

-kruszywo tamane stabilizowanego mechanicznie 0/31,5,

-warstwa drenazowa z kruszywa 31,5/63,

-warstwa drenazowa z kruszywa 8/16,

-utozenie rurki drenarskiej

2.2. Georuszty trGjtomstymQi®& o sztywnych w

Elementem uzytym do wzmocnienia powinien by¢ georuszt trojosiowy produkowany zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w normie jakosciowej EN 1SO 9001:2000 [6] oraz 1SO 14001:2004 [7].

Jako zbrojenie nalezy uzy¢ georusztu trojosiowego o sztywnych wezlach, wyprodukowanego z perforowanej ptyty z
polipropylenu, w taki sposob, ze powstata struktura jest zorientowana w trzech kierunkach, opartych na trojkacie
réwnobocznym. Wezty georusztu powinny by¢ sztywne i stanowi¢ integralny element struktury georusztu. Nie
dopuszcza sie potaczen (przeplatanie, zgrzewanie, ekstruzja) w obrebie wezta.

Mechanizm zbrojenia warstwy kruszywa powinien opiera¢ sie na zazebianiu ziarn kruszywa w otworach georusztu,
a sztywne Zebra i sztywne wezty powinny przenosi¢ obcigzenia w taki sposob, Ze ziarna kruszywa sa bocznie
utwierdzone w trojkatnych oczkach georusztu.
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Przekroj poprzeczny zeber poprzecznych i przekatnych powinien by¢ prostokatny. Otwor powinien mie¢ ksztatt
trojkata rownobocznego (Rys. 1). Minimalna grubos¢ zebra wynosi 1,9 mm, a minimalna szerokos¢ 1,1 mm.
Nominalny wymiar otworu wynosi 40x40x40 mm. Grubos¢ weztow wynosi okoto 4,7 mm.

Efektywnos¢ wezta georusztu powinna wynosi¢ 100%(1), a modut sieczny mierzony przy odksztatceniu rownym
0,5% powinien wynosi¢ min 430 kN/m (2).

Georuszt trojosiowy powinien by¢ odporny na zwiazki chemiczne naturalnie wystepujace w gruncie oraz
rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie moze by¢ wrazliwy na hydroliz¢, musi by¢ odporny na dziatanie
wodnych roztworow soli, kwasow i zasad. Nie moze podlega¢ biodegradacji. Polimer tworzacy georuszt powinien
zawiera¢ co najmniej 2% sadzy weglowej, zgodnie z BS 2782:Cze$¢ 4: Metoda 452B:1993, stanowiacej inhibitor
dziatania promieniowania ultrafioletowego.

Uwagi:

Zdolnos¢ przenoszenia obcigzen okreslona zgodnie z GRI-GG2-87 i GRI-GG1-87 wyrazona jako procent
wytrzymato$ci na rozciaganie.

Modut sieczny wyznaczony w badaniu wytrzymatosci na rozciaganie przeprowadzonym zgodnie z 1ISO 10319:1996.
2.3. Georuszty o sztywnych wz + a—dyp R1, R3, R4.

Georuszty o sztywnych weztach typ R1 sg elementem TWS i wymiana tych elementow na jakiekolwiek inne
wymaga zmiany i przeprojektowania catego Systemu zgodnie z 1.1.

Georuszty o sztywnych weztach powinny by¢ wyprodukowane z pasma polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), w
taki sposob, ze powstata struktura jest zorientowana w jednym kierunku. Poprzeczne zebra stanowig integralny
element struktury georusztow.

Georuszty powinny by¢ odporne na zwigzki chemiczne naturalnie wystepujace w gruncie oraz rozpuszczalniki w
temperaturze otoczenia. Nie powinny by¢ wrazliwe na hydrolizg, powinny by¢ odporne na dziatanie wodnych
roztworow soli, kwasow i zasad. Nie podlegaja biodegradacji. Polimer tworzacy georuszty zawiera co najmniej 2%
sadzy weglowej, stanowigcej inhibitor dziatania promieniowania ultrafioletowego.

Wiytrzymato$¢ projektowa zgodna z certyfikatem BBA (British Board of Agrement) powinna uwzglednia¢
wspotczynniki korekcyjne ze wzgledu na:

-fm11 - jednorodnos¢ produkcji, wynosi 1,0

-fm121 - dostgpnos¢ danych do testow, wynosi 1,05

-fm122 - ekstrapolacja wynikow do 120 lat, wynosi 1,00

-fm211 - krétkoterminowy efekt uszkodzen przy instalacji, wynosi 1,07

-fm212 - dtugoterminowy efekt uszkodzen przy instalacji, wynosi 1,05

-fm22 - wspotczynnik degradacji srodowiskowej dla PH=<2,0;12> wynosi 1,05,

oraz wytrzymatos¢ projektows z uwzglednieniem petzania w okresie 120 lat w Sredniej temperaturze gruntu 10° C.
Producent georusztow dostarczy wartosci tych wspotczynnikow potwierdzone certyfikatem.

Wytrzymato$¢ projektowa przyjeta do obliczen z uwzglgdnieniem petzania w okresie 120 lat w $redniej
temperaturze gruntu 10° C oraz wspotczynnikdéw korekcyjnych, wynosi min:

-18,81 kN/m dla georusztu typ R1,

-30,83 kN/m dla georusztu typ R3,

-44,24 kKN/m dla georusztu typ R4.

i jest ona potwierdzona certyfikatem niezaleznej jednostki badawczej BBA (British Board of Agrement) lub
rownowaznym.

Georuszty typu R1, R3, R4 sg produkowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowej 1SO 9002.
EN 29002). Georuszty posiadaja oznakowanie CE.

Warunkiem uzycia materiatu jest jego udokumentowane stosowanie w budownictwie w Polsce w okresie minimum
5 lat.

2.4.Prefabnk o wagte nti ki z tworzywa sztucznego typu ,Bodkin”.
Laczniki sg elementem TWS i wymiana tych elementéw na jakikolwiek inny wymaga zmiany i przeprojektowania
catego Systemu zgodnie z 1.1.

Do tgczenia pasm georusztu ze sobg nalezy stosowac prefabrykowane tgczniki z polipropylenu wysokiej gestosci
(HDPE) przystosowane do wspoétpracy z konkretnym typem georusztow. L.aczniki o wymiarach 1350x40x6 [mm]
do georusztow typu R1 oraz o wymiarach 1350x80x8 [mm] do georusztéw typu R3 i R4 powinny by¢ dostarczone
przez producenta geosyntetykow. Nalezy stosowac taczniki umozliwiajace uzyskanie wytrzymatosci potaczenia
réwnej wytrzymalosci georusztu.

2.5. Szpilki stalowe.

W celu przytwierdzenia geosyntetykéw do podtoza nalezy zastosowac szpilki dwuramienne wykonane ze stali
mickKkiej.

Typowe wymiary szpilek, tzn. dtlugos¢ i §rednica preta zastosowanego do wykonania szpilki, w zaleznosci od
rodzaju

TYPOWE WYMIARY SZPILEK

Rodzaj gruntu L [mm] D [mm]
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gleba 350 8
glina 350 8
pyt 450 10
piasek 500 10
2.6. Prefabrykowanetagc zni ki z tworzywa sztucznego typu ,konektor

Prefabrykowane taczniki z tworzywa sztucznego sg elementem TWS i wymiana tych elementoéw na jakiekolwiek
inne wymaga zmiany i przeprojektowania calego Systemu zgodnie z pkt 1.1.

Do wykonania tagczenia pomigdzy bloczkami betonowymi a pasmami georusztow nalezy zastosowac
prefabrykowane laczniki z polietylenu typu , konektor” przystosowane do wspolpracy z konkretnym typem
georusztow.

Laczniki takie powinny by¢ dostarczone przez producenta geosyntetykow. Nalezy stosowac taczniki umozliwiajace
uzyskanie wytrzymatosci potaczenia rownej wytrzymatos$ci geotusztu.

2.8. Prefabrykowane bloczki betonowe.

Prefabrykowane bloczki betonowe sa elementem TWS i wymiana tych elementéw na jakiekolwiek inne wymaga
zmiany i przeprojektowania catego Systemu zgodnie z pkt 1.1.

Do wykonania oblicowania konstrukcji oporowej w technologii Tensar Wall System nalezy uzyc¢ prefabrykowanych
bloczkéw betonowych wykonanych z betonu B30 o nastepujacych parametrach:

-nsiakliwosc nie wigcej ni' 5%,

-rozoodpornosc, nie mniej ni* 150 cykli.

Bloczki na budowie dostarczane sg jako zestaw 2 elementéw nieprzetamanych. Przetamanie bloczkéw nastgpuje na
budowie.

Bloczki sg tak uksztaltowane, aby mozliwe byto:

-peine i skuteczne zamocowanie pasma georusztow wraz z tacznikiem (do taczenia z pasmami georusztow
wykorzystywany jest specjalny prefabrykowany tacznik z tworzywa sztucznego typu ,.konektor” uktadany we
wngce bloczku)

-wykonanie tukéw w planie (powierzchnie boczne bloczkdéw nie sg prostopadte do lica),

-uktadanie konstrukcji oporowych w technologii na sucho (réwne krawedzie, minimalne tolerancje

wymiarow).

Stosowane sa dwie odmiany bloczkéw: ,,C” — , bloczki czynne” z wneka, w ktorej umieszczane sg taczniki z
tworzywa sztucznego taczace bloczki z jednokierunkowymi georusztami polipropylenowymi, oraz ,,B” -, bloczki
bierne”, bez wngki.

Wy mi ary pojedynczych btlaxbxd/80w3pxd2Hcmz et amani u

2.9. Element kotwgcy z drutu.

Bloczki, ktore beda wbudowane ha wysokosci oczepu nalezy przymocowac na sztywno za pomocg kotew
wykonanych z drutu. Na kazdy bloczek w poziomie, powinna przypada¢ jedna kotew, zamocowana do niego przy
pomocy konektora. Kotwy z drutu wg STWiIORB M-21.20.01.97 ,,Wykonanie zbrojenia taw ze stali klasy A-ITIN”.
2.10. Grunt zasypowy.

Wg specyfikacji STWIORB M 29.03.01.11 ,,Wykonanie zasypki przyczotka — zasypanie przestrzeni za §cianami
przyczotka gruntem niespoistym .

2.11. Geokompozyt drenazowy

Geokompozyt drenazowy powinien sie sktada¢ z dwoch warstw geowtokniny polipropylenowej, mini-rurek
drenarskich oraz warstwy geomembrany polietylenowej.

Wszystkie elementy geokompozytu drenazowego powinny by¢ zespolone ze soba. Zewnetrzna warstwa to
geowldknina filtracyjna pod nig umieszczona jest warstwa geowlokniny drenazowej. Warstwy geowldkniny
potaczone sa ze soba poprzez iglowanie a pomigdzy nimi umieszczone sg perforowane mini rurki drenarskie o
srednicy zew. 20mm w rozstawie co 1m pozwalajace na swobodny przeptyw wody w ptaszczyznie geokompozytu
od spodu przyklejona jest geomembrana. Sktad geokompozytu drenazowego

geowtoknina filtracyjna 100 % polipropylen

mini rurki drenarskie 100 % polipropylen

geowloknina drenaSowa 100 % polipropylen

geomembrana 100 % polietylen 0,5 mm

2.12. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 [17], tj. by¢ rurkami
spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metoda
wytlaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi, w sposob
umozliwiajgcy doktadne ich tgczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac si¢ migdzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od grudek
i resztek materialu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda nie napotykata oporéw.
Szczeliny powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.
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Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Lp. Wiasciwosci i cechy Srednica zewnetrzna nominalna, mm
100 125
1 Srednica zewnetrzna, mm 100,5 126,5
2 Dopuszczalna odchytka $rednicy zewnetrznej, mm -1,5 -2,0
3 Srednica wewnetrzna, mm 91,0 115,0
4 Dopuszczalna odchylka $rednicy wewnetrznej, mm +2 +2,5
5 Dhugos$¢ rurki, m 75 50
6 Szerokosc¢ szczelin wlotowych, mm

od 0,6 do 1,0 lub

od1l,1do15

od1,7do2
7 Ogolna powierzchnia szczelin wlotowych na dhugosci 1 m,
cm2, co najmniej:

-dla szerokosci od 0,6 do 1,0 mm 13 -

-dla szerokosci od 1,1 do 1,5 mm 33 -

-dla szerokosci od 1,7 do 2,0 mm - 46
8 Liczba szczelin wezszych na 1 m rurki, % 20 20
9 Odpornos¢ na uderzenie, wg PN-C-89221 [17]

dopuszcza si¢ uszkodzenie najwyzej 1 probki
10 Wytrzymato$¢ na zginanie, wg PN-C-89221 [17]

probka nie powinna zatamywac sie i wykazywac peknieé
11 Wytrzymato$¢ na zerwanie, wg PN-C-89221 [17] probka nie powinna ulec zerwaniu
12 Zmiana wymiaréw $rednicy, wg PN-C-89221 [17], %, nie wigcej niz 12
Rurki drenarskie nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek
drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysoko$ci 4 zwojow w temp. 25[1C, a powyzej 2571C do wysokosci
2 zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PCW) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit
mechanicznych w temperaturze ponizej 0C, natomiast rurki o zwi¢kszonej odpornosci na obnizong temperature
(typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej —10°C.
Z}aczki, stuzgce do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢ wykonane z
polietylenu wysokocisnieniowego. Wymagania dla ztaczki o srednicy zewnetrznej nominalnej 50 mm powinny
odpowiada¢ BN-84/6366-10 [18].
Ztaczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na
odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddzialywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknigtych
temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 4011C, a odlegtos¢ sktadowania powinna by¢ wieksza niz 1 m od
czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca si¢ uktada¢ je w warstwach nie
przekraczajacych wysokosci Sworkow.
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczce sprztu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
3. 2. Szczegolt owmcespyzinagani a doty
Georuszty przeznaczone do wykonania konstrukcji oporowej z gruntu zbrojonego w technologii TWS sa
dostarczane na budowe w postaci rolek. Rozwijanie rolek wykonywane jest recznie. Pasma georusztow docinane sa
do odpowiedniej dlugosci przy uzyciu narzedzi recznych, np. sekatora, ostrego noza. Do wykonania robot
zwigzanych z uktadaniem i zageszczaniem gruntu nasypowego powinien by¢ stosowany sprzet zgodnie ze
specyfikacja STWIORB.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczce transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 4.
4.2. Transport materiat ow
Geosyntetyki, taczniki prefabrykowane oraz bloczki betonowe nalezy transportowac w sposob zabezpieczajacy
przed mechanicznymi uszkodzeniami.
Materiatl nasypowy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa i nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5
5.2. Wymagania
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Przed przystapieniem do uktadania zbrojenia podtoze nalezy wyprofilowaé do wymaganych rzgdnych, spadkow i
pochylen, np. z zastosowaniem rowniarki lub spycharki i dogescic.

Georuszty typu R1, R3, R4 oraz Q16 powinny by¢ przycicte do wymaganych dtugosci wg nastepujacych zasad:
-georuszty R1, R3, R4 do dtugosci podanych w tab. w projekcie, przy czym ciecie powinno by¢

wykonane w polowie odlegtosci pomigdzy Sebrami poprzecznymi georusztow.

-georuszt Q16 do dtugosci podanych w tab. w projekcie.

Sasiadujace pasma geosyntetykow powinny by¢ uktadane wg nast¢pujacych zasad:

-georuszty typu R1, R3, R4 na styk bez zaktadu, uktadana prostopadle do lica konstrukcji oporowe;j,

-georuszt typ Q16 na zaktad 40cm, uktadany prostopadle lub rownolegle do lica konstrukc;ji.

Laczenie kolejnych pasm geosyntetykéw powinno si¢ odbywaé wg nastepujacych zasad:

-kolejne pasma georusztow typu R1, R3, R4 jezeli zajdzie taka potrzeba, powinny by¢ taczone ze sobg za pomoca
tacznika typu Bodkin,

-kolejne pasma georusztu typu Q16 powinny by¢ taczone ze soba za pomoca zaktadu o dtugosci 40cm.

5.3. Kolejnos¢ czynnasci podczas wykonywania konstrukcji oporowej z gruntu zbrojonego

w technologii TWS

5.3. 1. Dopr oiwaddodppwiade npgsrodtit o

(a) W pierwszej kolejnosci nalezy wyprofilowa¢ podtoze do rzednych podanych w projekcie i doggscié, aby
mozliwym byto utozenie materaca pod fundament.

(b) Ulozenie pierwszej warstwy georusztu Q16 oraz wbudowanie 30cm warstwy kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie 0/31,5

(c) Nastepnie nalezy utozy¢ druga warstwe georusztu Q16 i ponownie wbhudowaé¢ 30cm warstwe kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5.

(d) Materac powinien by¢ tak wykonany, aby posadowienie tawy fundamentowej byto zgodne z projektem.

(e) Materac nalezy doprowadzi¢ do stopnia zageszczenia Is 0,98 oraz modutu E2760MPa na gornej powierzchni.
5.3.2. Wykonanie konstrukcji oporowej z gruntu zbrojonego

(a) Wykonanie betonowej tawy fundamentowej o wymiarach 0,75 x 0,25 m zgodnie z wymaganymi rzednymi.
Lawa fundamentowa powinna by¢ wykonana z betonu B25 oraz zazbrojona. Lawe fundamentowa nalezy
zdylatowa¢ co 10m dtugosci.

(b) Utozenie i zageszczenie gruntu zasypowego do wysokosci wierzchu tawy fundamentowe;.

(c) Utozenie pierwszej warstwy bloczkéw na zaprawie cementowo-piaskowej 0 grubosci 2cm na tawie
fundamentowej. Przy uktadaniu pierwszej warstwy bloczkow nalezy pamietac 0 usunigciu ,,grzebienia”, ktory nie
pozwala na réwne ulozenie bloczkéw na tawie fundamencie.

(d) Utozenie i zageszczenie gruntu zasypowego do wysokosci wierzchu warstwy bloczkéw (poziomu uktadania
warstwy georusztu).

(e) Grunt nalezy zageszczac ptyta wibracyjng lub lekkim walcem wibracyjnym. Nie nalezy przeprowadzaé
zageszczania w odlegto$ci mniejszej niz 150mm od bloczkow. W odlegtosci do 2m od lica konstrukcji oporowej
nalezy uzy¢ sprzetu o nacisku na metr dtugosci bebna ponizej 1300kg i catkowitej masie ponizej 1000kg. Nalezy
zwréci¢ uwage, aby rzedna warstwy gruntu po zageszczeniu doktadnie odpowiadata rzednej uktadania warstwy
geosrusztu. Grunt nasypowy nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia Is > 0,98.

(f) Usuniecie wszelkich zanieczyszczen z gornej powierzchni bloczkow (najlepiej za pomoca Szczotek).

(g) Utozenie przygotowanego konca pasma georusztu nad bloczkami i zatozenie na nim profilowanego tacznika z
tworzywa sztucznego. Poprzeczne zebro georusztu powinno by¢ zaczepione o tacznik. Nalezy upewnic¢ sig, ze kazde
oczko georusztu zostato prawidtowo zaczepione o wystep tacznika. W razie koniecznosci tacznik moze zostac
przeciety.

(h) Umieszczenie tacznika z siatka we wnece w bloczku. Lacznik powinien by¢ doktadnie wpasowany we wngke.
Swobodne zebra siatki nalezy skierowaé na zewnatrz konstrukcji.

(i) Procedure nalezy powtdrzy¢ na catej dtugosci konstrukcji oporowej (aktualnie wykonywanego fragmentu
konstrukcji).

(j) Ponowne oczyszczenie gornej powierzchni bloczkéw i utozenie kolejnej warstwy bloczkow. Bloczki uktadane sg
,»na sucho”, bez zaprawy. Elementy nalezy uktada¢ tak, aby wystep w dolnej czesci bloczka opierat sie 0 przednia
scianke wneki w bloczku lezacym ponizej.

(k) Wstepne, lekkie naciagnigcie siatki, tak, aby tacznik opart si¢ 0 tylng sciankg wneki.

(1) Utozenie przynajmniej trzech kolejnych warstw bloczkow, doktadnie przylegajacych do nizszych warstw.

(m) Umieszczenie belki naciagajacej na swobodnym koncu siatki i przytozenie obciazenia wystarczajacego do
usuniecia wszelkich luzow i sfalowan.

(n) Utrzymujac naciggniecie georusztu nalezy umiesci¢ na niej warstwe gruntu wystarczajaca do utrzymania siatki
w niezmienionym potozeniu po zdjeciu obcigzenia. Nastepnie nalezy zdja¢ obciazenie i zdemontowaé belke.

(0) Nie dopuszcza si¢ ruchu jakichkolwiek pojazdow bezposrednio po roztozonym georuszcie. Ruch pojazdow jest
mozliwy pod warunkiem, ze na georuszcie spoczywa warstwa gruntu o grubosci przynajmniej 150mm. Grunt
nasypowy powinien by¢ uktadany z zastosowaniem tadowarki lub koparki, tak, aby opadat z niewielkiej wysoko$ci
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na georuszt. Maszyny uktadajace grunt nie powinny pracowaé¢ w odlegtosci mniejszej niz 2m od lica konstrukcji
OpOroweyj.

(p) Umieszczenie i zageszczenie gruntu zasypowego w warstwach do poziomu nastepnego georusztu, tak jak w p. 4
- 15. Nalezy pamigtac, aby za kazdym razem powyzej warstwy gruntu znajdowaly si¢ przynajmniej trzy warstwy
bloczkoéw. Zageszczanie zawsze powinno rozpoczynaé sie przy zewnetrznej czesci konstrukcji

oporowej i postepowac w kierunku swobodnego konca georusztu.

(g) Odcinki georusztu przymocowane do konstrukcji oporowej powyzej poziomu gruntu powinny by¢ tymczasowo
zawiniete ponad szczytem konstrukcji tak, aby nie przeszkadzaty w pracy.

(r) Nalezy powtarza¢ kroki 4 - 17 az do wzniesienia konstrukcji oporowej o wymaganej wysokosci.

(s) Ostatnig warstwe bloczkow nalezy uktada¢ na klej poliuretanowy a gzyms na zaprawie cementowe;.
5.3.3. Wykonanie elcement 6w odwadni aj

(a) Mata drenazowa powinna zaczynac Si¢ przy licu konstrukcji i by¢ wykonana w ksztalcie koryta zgodnie z
rysunkiem 9. Nalezy zachowac¢ 2% spadek poprzeczny w strong zewngtrzng konstrukcji oporoweyj.

(b) W obrebie warstwy drenazowej z kruszywa 31,5/63 przy licu powinna zosta¢ odspojona widknina od membrany
i warstwa drenazowa powinna by¢ od spodu owinieta membrang, a od gory wtdkning. Zabieg ten ma na celu
zapobieganie przenikaniu drobnych czesci kruszywa 8/16 do kruszywa 31,5/63. Wiecej szczegotdow o wykonaniu
warstwy drenazowej znajduje sie w STWIORB D-04.02.01.15.

kruszywo 8/16

kruszywo 31,5/63

kotierz

koryto $ciekowe

rura odprowadzajaca [1=50mm co 10mb

(c) Co 10mb konstrukcji oporowej nalezy zamocowa¢ rurke o srednicy fi=50mm, odprowadzajaca wode na
zewnatrz konstrukcji. Rurka ta powinna mie¢ dtugos¢ 40cm i by¢ zamontowana ze spadkiem 5% w strong koryta
Sciekowego, w taki sposob aby wyptywajaca z niej woda trafita bezposrednio do korytka sciekowego (10cm poza
lico konstrukcji).

(d) Do rurki stalowej nalezy przyspawac kotnierz od strony wewnetrznej bloczkéw oraz uszczelni¢ go lepiszczem w
przejsciu migdzy kotnierzem, a bloczkami.

(e) Rurke odprowadzajaca nalezy montowa¢ pomiedzy dwoma bloczkami, odcinajac po 3cm z konca kazdego
bloczka,. Pusta przestrzen pomigdzy bloczkami nalezy wypetni¢ zaprawa

cementows.

bloczek ,rura odprowadzajaca fi=50mm co 10mb muru

wypehienie zaprawg cementowg (f) Rura drenazowa biegnie w poprzek konstrukcji oporowej, przez cata jego
szerokos$¢, az do rurki

odprowadzajacej. )
6. KONTROLA JAKO SC | ROBOT
6.1. Zasady kontrolijakasc i r ob o't

Zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania na budowie

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania na budowie:

-sprawdzenie wymaganego wskaznika zageszczenia podtoza,

-sprawdzenie wymaganego wskaznika zageszczenia materiatu nasypowego uktadanego na georuszcie.
Dodatkowo kontrola jakosci rob6t bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania:
-sprawdzenie braku uszkodzen georusztu,

-sprawdzenie rownosci podtoza przed roztozeniem georusztu,

-sprawdzenie utozenia georusztow i tacznika we wnece bloczka,

-sprawdzenie przylegania georusztow do podtoza (brak fatd i nierownosci),

-sprawdzenie potaczen kolejnych pasm,

-sprawdzenie poprawnosci wykonania zaktadow geosyntetykow.

7. OBMI AR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest:

-1 m2 oblicowania z bloczkéw Dermat, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiIORB i zaleceniami Inzyniera.
8. ODBI OR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

8. 2. Szc ze gpoowanlaera odbioi.a d y
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera jezeli
wszystkie badania i pomiary odnosnie ilosci i jakosci rob6t daty wyniki pozytywne. Jezeli cho¢ jedno badanie lub
odbior dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W takiej sytuacji
Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze Specyfikacja i przedstawic je do ponownego
odbioru.

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z
Inzynierem.

9. PODSTAWA SBILATNO

9.1. Ustaleniadotycac e podstsiw pt atno

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania konstrukcji oporowej z gruntu zbrojonego w technologii TWS obejmuje:

-zakup dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

-koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkeji,

-przygotowanie podtoza,

-koszt georusztow trdjosiowych typ Q16 wraz z transportem,

-koszt georusztow typu R1, R3, R4 wraz z transportem,

-koszt maty drenazowej wraz z transportem,

-koszt prefabrykowanych bloczkow betonowych TW1 lub Dermat wraz z transportem,

-koszt tacznikow,

-koszt i utozenie kruszywa na fundament pod konstrukcje,

-utozenie georusztu troéjosiowych,

-utozenie georusztow i bloczkoéw betonowych oraz zamocowanie tacznikow prefabrykowanych,

-wbudowanie gruntu nasypowego o grubosci podanej w projekcie,

-zageszczenie gruntu nasypowego,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-EN ISO 9864:2007 Geosyntetyki. Metoda badan do wyznaczania masy powierzchniowej geotekstyliow i
wyrobow pokrewnych.

[2] PN-EN ISO 9863-1:2007 Geosyntetyki. Wyznaczanie grubosci przy okreslonych naciskach. Cze¢s¢ 1: Warstwy
pojedyncze.

[3] EN 1SO 10319:2008 Geosyntetyki — Badanie wytrzymatosci na rozciaganie metoda szerokich probek (oryg.).
[4] EN 1SO 12236:2007 Geosyntetyki. Badanie statycznego przebicia (metoda CBR).

[5] PN-EN 50086-2-2:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Czes¢ 2-2: Wymagania
szczegdtowe dla systemow rur instalacyjnych gigtkich.

[6] EN 1SO 9001:2000 Quality management systems — Requirements.

[7] 1SO 14001:2004 Environmental management systems - Requirements with guidance for use.

10.2. Inne dokumenty

[1] Zalecenia producenta georusztow dotyczace technologii wbudowania.



